Adiunkt w grupie pracownikéw badawczych
(stanowisko typu PostDoc w projekcie naukowym Narodowego Centrum Nauki)
Katedra Automatyki, Biomechaniki i Mechatroniki

Politechnika tédzka jest jedng z najlepszych uczelni technicznych w Polsce. Posiada ponad 75-letnig
tradycje i doswiadczenie w ksztatceniu kadr i prowadzeniu badan naukowych. Jest atrakcyjnym
partnerem dla biznesu. Wspdtpracuje z najwiekszymi firmami w kraju i za granicg. Prowadzi badania
naukowe na europejskim poziomie, tworzy nowe technologie i patenty przy wspotpracy z najlepszymi
osrodkami naukowymi na catym Swiecie. Jednym z filaréw zarzadzania Politechnikg todzkg jest réwne
traktowanie pracownikéw niezaleznie od ich pfci, wieku, rasy czy innych cech demograficzno-
spotecznych. W 2016 roku Pt jako pierwsza Uczelnia techniczna w Polsce otrzymata logo HR
EXCELLENCE IN RESEARCH, potwierdzajgce, ze Uczelnia stosuje zasady , Europejskiej Karty Naukowca”
i ,Kodeksu postepowania przy rekrutacji pracownikow naukowych”.

1. Wymagania stawiane kandydatowi

Wymagania Formalne

e Doktorat z zakresu: mechaniki, fizyki stosowanej, matematyki stosowanej, fizyki komputerowej
uzyskany nie wczesniej niz 7 lat przed zgtoszeniem

e Kandydat nie powinien by¢ zatrudniony na umowe o prace lub weZmie urlop bezptatny na czas
zatrudnienia w projekcie;

e Kandydat nie bedzie otrzymywat zadnego innego wynagrodzenia z Narodowego Centrum Nauki

Oczekiwania dodatkowe:

e Biegfa znajomos¢ jezyka angielskiego - umozliwiajgca komunikacje i pisanie artykutéw naukowych
(obowigzkowe);

e Potwierdzone publikacjami doswiadczenie w pracach naukowych zwigzanych z modelowaniem, analiza
dynamiczng i/lub synchronizacjg systeméw mechanicznych/mechatronicznych w zakresie wskazanym
we wniosku

e Wiedza z zakresu:

- modelowania i wyprowadzania rownan dynamiki;

- programowania procedur numerycznych w jezyku skryptowym oraz w formie blokowej,
rozwigzywanie réwnan rézniczkowych nieliniowych;

- modelowania uktadéw drgajgcych o matej i duzej liczbie stopni swobody;

- modelowania i opisu matematyczny zjawiska rezonansu, synchronizacji, tarcia z uwzglednieniem
opdznien czasowych;

- rejestrowania wynikdw i wykonywania pomiarow eksperymentalnych;

- opracowywania wynikéw badan i przesytanie publikacji do czasopism naukowych;

2. Warunki pracy

e Umowa o prace na petny etat;
® Planowany okres zatrudnienia 12 miesiecy;
e Planowany termin rozpoczecia pracy: 01/08/2022

Uwaga: termin rozpoczecia zatrudnienia moze ulec zmiane w przypadku koniecznosci uzyskania przez
Kandydata dodatkowych pozwolen

Uprawnienia:

®  mozliwo$é rozwoju kariery naukowej;
® uczestniczenie w konferencjach krajowych i miedzynarodowych;
® publikowanie artykutéw naukowych w czasopismach o wysokim wskazniku cytowalnosci;



3. Opis przewidywanego zakresu zadan i obowigzkéw

® prowadzenie prac badawczych zwigzanych z tematyka projektu
e udokumentowanie wynikow w postaci publikacji w renomowanych czasopismach naukowych.

4. Wykaz wymaganych dokumentéw:
1) podanie o zatrudnienie do JM Rektora Pt;
2) Kwestionariusz osobowy dla osoby ubiegajgcej sie o zatrudnienie w Politechnice tdédzkiej,
stanowigcy zatgcznik nr 1;

) Klauzula o ochronie danych osobowych, stanowigca zatgcznik nr 2;

4) Zgoda na przetwarzanie danych osobowych, stanowigca zatgcznik nr 3;

) odpisy/kopie dyplomdw;

6) inne dokumenty potwierdzajgce posiadane kwalifikacje.

5. Miejsce, forma i termin sktadania dokumentéw.

Dokumenty nalezy przesta¢ drogg elektroniczng (w postaci plikdw PDF) na adres mailowy sekretariatu
Katedry Automatyki, Biomechaniki i Mechatroniki wlkl1l@adm.p.lodz.pl do dnia 05.06.2022 r. W celu
tatwiejszej identyfikacji zgtoszen, w temacie wiadomosci prosimy wpisac¢ ,0PUS18_PS_R22”

6. Dane osoby do kontaktu:
Magdalena Jastrzebska wlkll@adm.p.lodz.pl

7. Przewidywany termin rozstrzygniecia konkursu
30.06.2022

8. Oferta pracy dotyczy zatrudnienia na stanowisku typu post-doc do realizacji prac w ramach

grantu finansowanego ze s$rodkéw Narodowego Centrum Nauki — OPUS 18: ,Drgania nieliniowe

potaczonych samowzbudnych oscylatoréw ze wzbudzeniem parametrycznym/auto-parametrycznym

i nieidealnymi zrédtami energii”. Zagadnienia badawcze obejmuja:

e Dobdr i badanie wtasciwosci modeli tarcia suchego z uwzglednieniem drgan samowzbudnych
w uktadach o wielu stopniach swobody.

e Przygotowanie podstawowych procedur numerycznych do modelowania tarcia suchego
w uktadach mechanicznych/mechatronicznych.

e Przeprowadzenie analizy drgan uktadow o wielu stopniach swobody wzbudzonych
parametrycznie/autoparametrycznie pod katem synchronizacji, drgan chaotycznych, rezonansow
i utraty stabilnosci.

Streszczenie projektu dostepne w Zatgczniku nr 4



Zatacznik 1

KWESTIONARIUSZ OSOBOWY DLA OSOBY UBIEGAJACEI SIE
O ZATRUDNIENIE W POLITECHNICE £tODZKIE)

1. Imie (IMIONQ) I NAZWISKO «.eiiieiii e,
2 DAL U OO ZONIA it
3. DANE KONTAKEOWE ...

4, Wyksztatcenie

nazwa szkoty i rok jej ukoniczenia + uzyskany zawdd, specjalnosé, stopien naukowy, tytut zawodowy lub tytut naukowy

5. Kwalifikacje zawodowe

kursy, studia podyplomowe lub inne formy uzupetnienia wiedzy lub umiejetnosci



6. Przebieg dotychczasowego zatrudnienia

okresy zatrudnienia u kolejnych pracodawcéw oraz zajmowane stanowiska pracy

7. Dodatkowe dane osobowe, jezeli prawo lub obowigzek ich podania wynika z przepiséw
szczegdlnych

(miejscowos¢ i data) (podpis osoby ubiegajgcej sie o zatrudnienie)



Zatacznik 2

Klauzula informacyjna dla kandydatéw do pracy

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia
27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE
(ogblne rozporzadzenie o ochronie danych, Dz. Urz. UE L 119/1) - zwanego dalej ,RODO”, =
informujemy, ze:

1)
2)

Politechnika tédzka z siedzibg w todzi jest Administratorem Pani/Pana danych osobowych;

WyznaczyliSmy Inspektora Ochrony Danych nadzorujgcego prawidtowos¢ przetwarzania danych
osobowych, z ktorym mozna sie skontaktowac¢ w sprawach ochrony swoich danych osobowych
pod adresem e-mail rbi@adm.p.lodz.pl; pod numerem telefonu 42 631 2039; lub pisemnie na
adres naszej siedziby: Politechnika tddzka, ul. Zeromskiego 116, 90-924 t6dz;

Jako administrator bedziemy przetwarza¢ dane w celu przeprowadzenia procesu rekrutacji na
wskazane stanowisko na podstawie Pani/Pana zgody (art. 6 ust. 1 lit. a RODO);

W kazdej chwili przystuguje Pani/Panu prawo do wycofania zgody na przetwarzanie danych
osobowych, ale cofniecie zgody nie wptywa na zgodnos$¢ z prawem przetwarzania, ktorego
dokonano na podstawie zgody przed jej wycofaniem;

W kazdej chwili przystuguje Pani/Panu prawo do wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania
danych jw. Przestaniemy przetwarzac¢ dane w tych celach, chyba ze bedziemy w stanie wykaza¢, ze
w stosunku do Pani/Pana danych istniejg dla nas wazne prawnie uzasadnione podstawy, ktore sg
nadrzedne wobec Pani/Pana interesdéw, praw i wolnos$ci lub Pani/Pana dane bedg nam niezbedne
do ewentualnego ustalenia, dochodzenia lub obrony roszczen;

Pani/Pana dane osobowe wynikajgce z CV, kwestionariusza osobowego dla osoby ubiegajacej sie o
zatrudnienie i kopii dokumentow potwierdzajgcych przebieg pracy zawodowej, wyksztatcenie,
dodatkowe uprawnienia i kwalifikacje bedg przetwarzane przez okres, w ktorym mogg ujawnic sie
roszczenia zwigzane z procesem rekrutacji, czyli przez 6 miesiecy od zakonczenia procesu
rekrutacji. W przypadku osob, ktore wyrazity zgode na przetwarzanie danych osobowych w celach
przysztych postepowan rekrutacyjnych, przez okres 12 miesiecy od zakonczenia procesu rekrutacji,
w ktérym wyrazona byta zgoda;

Dostep do Pani/Pana danych bedg posiada¢ osoby upowaznione przez Administratora do ich
przetwarzania w ramach wykonywanych obowigzkéw stuzbowych;

Pani/Pana dane osobowe nie beda przetwarzane w sposdb zautomatyzowany i nie bedg
poddawane profilowaniu;

Zgodnie z RODO, przystuguje Pani/Panu ponadto:

a) prawo dostepu do swoich danych oraz otrzymania ich kopii,

b) prawo do sprostowania (poprawiania) swoich danych,

c) prawo do usuniecia danych, ograniczenia przetwarzania danych,

d) prawo do przenoszenia danych,

e) prawo do wniesienia skargi do organu nadzorczego — Prezesa Urzedu Ochrony Danych

Osobowych, ul. Stawki 2, 00-193 Warszawa.

(data i podpis kandydata)



Zatacznik 3

Zgoda Kandydata na przetwarzanie danych osobowych (zgodnie z art. 7 RODO)

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez Politechnike tédzka,
bedacg Administratorem danych zawartych w przekazanych przeze mnie dokumentach,

zatytutowanych:

w celu rekrutacji.

Oswiadczam, ze zostatem/am poinformowany/a o prawie wycofania udzielonej zgody w
dowolnym momencie, co stanie sie skuteczne od daty ztozenia wycofania zgody.

Jednoczesnie Administrator (osoba upowazniona) poinformowat mnie, ze wycofanie zgody nie
wptywa na zgodnos$¢ z prawem przetwarzania, ktérego dokonano na podstawie tej zgody
przed jej wycofaniem.

(data i podpis Kandydata)



Zatacznik 4
Streszczenie projektu

Celem projektu jest badanie wtasnosci dynamicznych uktadéw mechanicznych wykazujacych ztozone
drgania samowzbudne, czyli podtrzymywane przez state w czasie zrédto energii lub drgania parametryczne, w
ktérych istotng role odrywajg zmienne w czasie pewne parametry uktadu. W badaniach tych beda rowniez
uwzgledniane wtasnosci dynamiczne zrédet dostarczanej energii, takich jak réoznego rodzaju napedy, w tym silniki
elektryczne, np. pradu statego. Badania dotyczg uktadéw mechanicznych o skonczonej liczbie stopni swobody i
mechatronicznych, czyli uktadéw mechanicznych z zaawansowanym sterowaniem, wykorzystujgcym elementy
elektroniki i informatyki. W uktadach tego typu mogg wystgpi¢ dotad nie poznane scenariusze bifurkacyjne, czyli
zmiany dynamiki dla powoli zmieniajgcych sie parametréw lub scenariusze te mogg okazac sie istotne z punktu
widzenia zastosowan w inzynierii mechanicznej lub mechatronice. Cele projektu dotyczg wiec réwniez
wykrywania, analizy i sterowania ztozonych i potencjalnie nieznanych proceséw fizycznych i dynamiki
bifurkacyjne;j wystepujacej tego typu uktadach, m.in. ztozonych rezonansow,
w tym rezonanséw parametrycznych, synchronizacji, drgan regularnych i chaotycznych.

W ramach projektu realizowanych jest szereg powigzanych ze sobg zadan:

1) modele tarcia i rozwigzania numeryczne parametrycznych uktadow samowzbudnych;

2) uktady wzbudzone parametrycznie z idealnymi i nieidealnymi Zzrodtami energii;

3) uktady parametryczne o nieidealnych zrédtach energii i samowzbudne z tarciem suchym;

4) samowzbudne uktady parametryczne o wielu stopniach swobody;

5) rezonanse parametryczne;

6) wzbudzone tarciem suchym drgania podwojnego wahadta przestrzennego;

7) bifurkacje i synchronizacja w fancuchach oscylatoréw wykonujacych drgania obrotowo-postepowe typu
utwierdzenie-poslizg;

8) wzbudzone tarciem suchym drgania w pojedynczych i sprzezonych oscylatorach mechanicznych;

9) modelowanie matematyczne i badania numeryczne dynamiki bifurkacyjnej uktadéw z napedami i
przenos$nikami pasowymi;

10) wahadto fizyczne wymuszone okresowo.

Badania dotyczg uktaddéw wystepujgcych lub modelujgcych zjawiska wystepujgce w inzynierii mechanicznej i
mechatronice. Polegajg one na tworzeniu opisu matematycznego zjawisk fizycznych oraz specjalnych procedur
pozwalajgcych na otrzymanie ich rozwigzania numerycznego. W wielu przypadkach modele te sg weryfikowane
doswiadczalnie, poprzez estymacje parametréw modelu i dopasowanie rozwigzania rownan modelu do danych
eksperymentalnych, a nastepnie poprzez walidacje modelu dla innych danych doswiadczalnych. Odpowiedni
model matematyczny pozwala nastepnie na lepsze zrozumienie i wyjasnienie obserwowanych zjawisk lub
wykrycie wczesniej nieznanych zjawisk i nastepnie ich weryfikacje doswiadczalng. Szeroko wykorzystywane jest
wczesniejsze doswiadczenie wykonawcéw dotyczace m.in. badania i specjalnych modeli matematycznych
uktadéw z tarciem suchym i uderzeniami, rzeczywistymi oporami ruchu w tozyskach ioddziatywaniami
magnetycznymi.

Tematyka projektu zostata podjeta ze wzgledu na jej potencjalne walory poznawcze i czysto naukowe.
W tego typu uktadach mogg wystepowac zjawiska dynamiczne dotad nieznane lub poznane stabo. Modelowanie
matematyczne i metody rozwigzywania odpowiadajgcych im rownan w wielu przypadkach wymagajg specjalnych
opracowan. Dotyczy to szczegdlnie uktaddw z tarciem suchym i uderzeniami. Ponadto badane uktady i zjawiska
dynamiczne mogg znalez¢ potencjalne odpowiedniki i zastosowania w przemysle. Znajomos$¢ dynamiki
bifurkacyjnej konstrukcji mechanicznej lub uktadu mechatronicznego pozwala na takie ich zaprojektowanie, aby
unikng¢ niekorzystnych zjawisk. Znajomosé modelu matematycznego pozwala przewidywac zachowania uktadow
rzeczywistych w sposob znacznie szybszy i tanszy niz przy uzyciu badan doswiadczalnych. Model matematyczny
umozliwia szybkie i prawidtowe projektowanie uktadéw mechanicznych i mechatronicznych.

Najwazniejsze spodziewane efekty projektu, to petniejsze poznanie zjawisk dynamicznych
wystepujacych w uktadach mechanicznych i mechatronicznych, parametrycznych i samowzbudnych, z
uwzglednieniem dynamiki zrédta energii. Efektem projektu bedg réwniez oryginalne opisy matematyczne tego
typu uktadéw oraz odpowiadajgce im metody symulacji numerycznych.



